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2 ìéâøú (1) ä÷éâåì

,íéôøâä úøåú ìù íìåòì úåðåù úåôù éúù øéãâð äæ ìéâøúá .íéñçéä áéùçú úôùá íéãâéä úáéúëíéñçéä áéùçú úôùá íéãâéä úáéúëíéñçéä áéùçú úôùá íéãâéä úáéúë .1
:(òìö) å÷ é"ò úåøáåçî àì åà úåøáåçî ïäî íéúù ìëù (íéãå÷ãå÷) úåãå÷ð úöåá÷ ìù íìåòä øîåìë

úåòîùîä .éîå÷î åã ñçé ïîéñ àåä G .(óøâá íéãå÷ãå÷) úåãå÷ð íä íìåòá íéîöòä ìë .L1 = {G} (à)
.óøâá òìö é"ò íéøáåçî y-å x íéãå÷ãå÷äù àéä G(x, y) ìù íìåòá

úåòîùîäå ,éîå÷î ãç ñçé ïîéñ àåä V .úåòìöå íéãå÷ãå÷ íä íìåòá íéîöòä ,L2 = {V,E, G} .)á(
àéä x" àéä E(x) ìù úåòîùîäå ,éîå÷î ãç ñçé ïîéñ àåä E ."ãå÷ãå÷ àåä x" àéä V (x) ìù íìåòá
òìöäù íéãå÷ãå÷ä ãçà àåä x ãå÷ãå÷ä" àéä G(x, y) ìù úåòîùîäå ,éîå÷î åã ñçé ïîéñ àåä G ."òìö

.(òìö àéä y-å ãå÷ãå÷ àåä x ,èøôá) "úøáçî y

:åúåòîùîù íéñçéä áéùçú úôùá ÷åñô áåúë ì"ðä úåôùä ïî úçà ìëá
.(òìö é"ò íéøáåçî íäî íééðù ìëù íéãå÷ãå÷ äùåìù) ùìåùî óøâá ùé (i)

.(úøçà òìöì íéøáåçî íðéà äéãå÷÷å÷ éðùù) úããåáî òìö óøâá ïéà (ii)
.íéãå÷ãå÷ äòáøà ÷åéãá ùé óøâá (iii)

.úåòìö éúù ÷åéãá ùé óøâá (iv)
.(íéøçà) íéãå÷ãå÷ äùåìù (úåçôì)ì øáåçîù ãå÷ãå÷ óøâá ùé (v)

.íé÷åñô úøéöé ìò äéö÷åãðéàá äçëåäíé÷åñô úøéöé ìò äéö÷åãðéàá äçëåäíé÷åñô úøéöé ìò äéö÷åãðéàá äçëåä .2
.äàöøäá äàáåäù úàæî äðåùä íééãåñéä íéé÷åñôä íéøù÷ä ìù äøãâääàöøäá äàáåäù úàæî äðåùä íééãåñéä íéé÷åñôä íéøù÷ä ìù äøãâääàöøäá äàáåäù úàæî äðåùä íééãåñéä íéé÷åñôä íéøù÷ä ìù äøãâä ,ìåâøéú êøåöì ,äúò àéáð

äàöøäá çëåäù äîá ùîúùäì ïúéð àì ïëìå ,äàáä äøãâäì ñçééúäì ùé íéìéâøúì úåáåùúáäàöøäá çëåäù äîá ùîúùäì ïúéð àì ïëìå ,äàáä äøãâäì ñçééúäì ùé íéìéâøúì úåáåùúáäàöøäá çëåäù äîá ùîúùäì ïúéð àì ïëìå ,äàáä äøãâäì ñçééúäì ùé íéìéâøúì úåáåùúá
.íù åøãâåäù íéøù÷ä øåáòíù åøãâåäù íéøù÷ä øåáòíù åøãâåäù íéøù÷ä øåáò

.φ�ψ = (φ) �������(ψ) é"ò ïàë øãâåî � ∈ {∧,∨,→} øù÷äå ¬φ = (¬¬¬¬¬¬¬φ) é"ò ïàë øãâåî ¬ øù÷ä
:(÷åñôä úøéöé ìò äéö÷åãðéàá) çëåä
.íéøâåñä úðéçáî ïæåàî àåä ÷åñô ìë (à)

.÷åñô äðéà ÷åñô ìù ùîî àùéø (á)
úåòôåää øôñî úà n(φ)-áå φ-á äìéìùä øù÷ ïîéñ ìù úåòôåää øôñî úà m(φ)-á ïîñð φ ÷ïñôì (â)
äååù φ ÷åñôá (éìàîù øâåñ) ( ïîéñä ìù úåòôåää øôñî éë éëåä .φ-á ∨∨∨∨∨∨∨,∧∧∧∧∧∧∧,→→→→→→→ íéøù÷ä éðîéñ ìù

.2n(φ) + m(φ)-ì

úôùá ÷åñô àéä íà òá÷ úåàáä úåæåøçîä ïî úçà ìëì .íé÷åñôä áéùçú úôùá íé÷åñô úøéöéíé÷åñôä áéùçú úôùá íé÷åñô úøéöéíé÷åñôä áéùçú úôùá íé÷åñô úøéöé .3
äøéöé (õò åà) úøãñ íåùø úéáåéç àéä äáåùúä íà .(P,Q, R íééãåñé íé÷åñô íò) íé÷åñôä áéùçú

.2 äìàùá åçëåäù íé÷åñôä úåðåëúá øæòäì éàãë :æîø .äúåà çëåä úéìéìù äáåùúä íà .äìù
.(P )→→→→→→→(((Q)∧∧∧∧∧∧∧(P ))→→→→→→→(R)) (à)

.(P )→→→→→→→(R)→→→→→→→(Q) (á)
.(Q) (â)

.(P )∧∧∧∧∧∧∧¬¬¬¬¬¬¬(Q) (ã)
.((P )→→→→→→→(¬¬¬¬¬¬¬(R))∨∨∨∨∨∨∨(Q))→→→→→→→(P ) (ä)

.(P )∨∨∨∨∨∨∨(¬¬¬¬¬¬¬(Q) (å)
.(P )→→→→→→→(¬¬¬¬¬¬¬Q) (æ)


